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12—5 互感 
一、互感现象及其规律                    1        2 
    激发的磁场穿过 2 的磁通量 1I

，  121 I 12121 IM
    激发的磁场穿过 1 的磁通量              2I 1I 2I

，  212 I 21212 IM
：1 对 2 的互感系数， ：2 对 1 的互感系数 21M 12M

= ：互感系数，SI：H 21M  12M M
：形状、大小、面积、匝数、磁介质、相对位置有关 M

，  121 MI 212 MI
推论：if， ，     1          2 21 II  2112  12 21
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、 互感电动势 21 12
两线圈磁场相互加强时，电流的流入端称为两线圈的同名端 

    电流由同名端流入时，互感电动势正方向与自感电动势相同 
两线圈磁场相互削弱时，电流的流入端称为两线圈的异名端 
电流由异名端流入时，互感电动势正方向与自感电动势相反 
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二、 的计算 M
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例：两个共轴螺线管， ， ，半径 ，  1n 1l 22ln R Rll 21,
 
                     
 
                       1I 2I
 
   （1）证明： = （2） 与 、 的关系 21M 12M M 1L 2L
解：（1） ，  111 InB  222 InB 
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一般， ，常数 ：耦合系数 21LLkM  10  k
由两个线圈的相对位置决定 
讨论： 

   （1）无漏磁耦合， ，  1k 21LLM 
        如果， ，  LLL  21 LM 
   （2）松耦合，两线圈相距很远 
        或垂直摆放 
        ，  0k 0M
 
 
 
例：线圈串联 
解：（1）顺串联（磁场相互加强） 
                           212121   LLL 1L M 2L
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dt
dIL L   MLL 221 

   （2）反串联（磁场相互削弱） 
                          212121   LLL 1L M 2L
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讨论：（1）顺串联还是反串联看磁场是相互加强还是削弱 
     （2）顺串联 =  L 2121 2 LLkLL 

          反串联 =  L 2121 2 LLkLL 
      无漏磁耦合  1k
          顺串联 =  L 2121 2 LLLL 
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          反串联 =  L 2121 2 LLLL 
          ，顺串联 = ，反串联 =  21 LL  L 14L L 0
      松耦合 ， =  0k L 21 LL 
     （3）螺绕环自感系数                     L L
          半个螺绕环自感系数  L
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   （4）用磁通量计算 
       （i）顺串联：                          1L M 2L
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         22211211 
          =  ILMIMIIL 21 
          = ，          IMLL )2( 21  I
               1     2          3   4 IL / MLL 221 
 
例：线圈并联（ ， ， =0） 1L 2L M
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例： 
                                     A a N B
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                                      D C

1             2 
求：直导线中的感应电动势 

解：                      tMi
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