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Java EE与Web开发

 Java EE制定了一套协议规范，但并不是真正的实现，指导其他厂商
应当如何实现企业服务

 Java EE可分为5大类，13个技术规范

◼分布式系统相关
➢ JNDI：Java Naming and Directory Interface，命名目录接口，把资源

从程序中剥离,使得程序与资源耦合降低

➢ IDL： Interface Definition Language，不同系统平台不同语言之间的系统

集成协议

➢ EJB：Enterprise Jave Bean, 可以进行远程调用的JavaBean协议

➢RMI：Remote Method Invocation, Java对象远程调用协议

➢ JMS：Java Message Service, Java消息中间件协议。ActiveMQ是其中

一个实现,后发展出AMQP（Advanced Message Queue Protocal, 高级

消息队列协议），实现包括RabbitMQ
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Java EE与Web开发
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Java EE与Web开发

◼数据库开发相关：
➢ JDBC：数据库连接协议

➢ JTA（Java Transaction API）：事务管理体系结构协议，主要规范进行

事务管理必须的角色以及之间的关系

➢ JTS：事务管理服务协议，为JTA更具体化的协议，规范各种角色之间的

具体交互方法)
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Java EE与Web开发

◼Web开发相关：

➢JSP，Java Server Page，可在HTML中嵌入Java的协议

➢Servlet，Server Applet，服务端应用

[1] https://leadsfac.com/diseno-paginas-web/

[1] 
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Java EE与Web开发

◼邮件相关：
➢ Java Mail：邮件服务协议

➢ JAF(JavaBeans Activation Framework)： 邮件MIME（Multipurpose 
Internet Mail Extensions ）数据处理框架
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Java EE与Web开发

◼公共相关：

➢XML 可扩展标记语言，多用于配置文件
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Web与Web应用

Web

◼ Web（World Wide Web）即万维网，是基于超文本和HTTP的、全球性的、
动态交互的、跨平台的分布式图形信息系统，为浏览者在Internet上查找和浏
览信息提供了图形化的、易于访问的直观界面。

◼ 其中的文档及超级链接将Internet上的信息节点组织成一个互为关联的网状结
构，故称为万维网。

 Internet上供外界访问的Web资源可分为：

◼ 静态Web资源（如HTML 页面）：指Web页面中供人们浏览的数据始终是
不变。

◼ 动态Web资源：指Web页面中供人们浏览的数据是由程序产生的，不同时
间点访问Web页面看到的内容各不相同。

 Web资源开发技术

◼ 静态Web资源开发技术：HTML

◼ 常用动态Web资源开发技术：JSP/Servlet、ASP、PHP等
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Web与Web应用

静态网页
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Web与Web应用

Web应用（程序）

◼ 供浏览器访问的程序，通常也简称为Web应用。

◼ 例如有a.html 、b.html…..多个Web资源，这多个Web资源用于对外
提供服务，此时应把这多个Web资源放在一个目录中，以组成一个
Web应用（程序）

◼ 一个Web应用由多个静态Web资源和动态Web资源组成，如：html
、css、js文件，JSP文件、Java程序、支持jar包、配置文件等等。

➢ 举例：小说阅读器，Web视频
播放器，Web邮箱，网络地图，
管理信息系统，网络游戏，学
校的教务管理系统；

➢ 说明：Web应用不是指一个或
者几个网页，而是资源的集合。
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Web与Web应用

 Web Application: A specific functionality-oriented component
that utilizes Web technologies to deliver information and
services to users or other applications/information systems.

 Web (Based) Information System: An information system that
utilizes Web technologies to deliver information and services
to users or other information systems/applications.

 Web (World Wide Web): The hypermedia infrastructure based
on the Internet to deliver information and services to globally
distributed users and systems.

参照自Prof. Guangzhi Zheng (Georgia State University, USA)于200年编写的章节
A Historical Perspective of Web Engineering

https://www.igi-global.com/chapter/historical-perspective-web-
engineering/17673
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Web与Web应用

静态Web
◼ 在静态Web程序中，客户端使用Web浏览器（Chrome、Edge、Safari等

）经过计算机网络（Computer Network）连接到服务器上，使用HTTP协
议发起一个请求（Request），告诉Web服务器需要得到哪个页面，Web
服务器根据接收到的请求，从文件系统（存放了所有静态页面的磁盘）取出
内容。

◼ Web服务器返回给客户端，客户端接收到内容之后经过浏览器渲染解析，
得到显示的效果。
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Web与Web应用

◼ 为了可以让静态的Web具有动态性，可以使用JavaScript等
完成页面上的动态显示效果；

◼ 但是这些效果均借助于浏览器展现给用户，服务器上本身并
没有变化。

➢ JavaScript

➢ VBScript



22

Web与Web应用

动态Web

◼ Web的页面的内容可以动态更新

◼ 所有请求都先经过一个Web Server Plugin（服务器插件）来处理，

此插件用于区分是请求的是静态资源(*.htm, *html)还是动态资源。
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Web与Web应用

◼ 若所请求为静态资源(*.htm，*html)，则将请求直接转交给Web服

务器，Web服务器从文件系统中取出内容，发送回客户端浏览器进

行解析执行。

◼ 若所请求为动态资源（*.jsp、*.asp/*.aspx、*.php），则先将请求

转交给Web Container（Web容器），在Web Container中连接

数据库，从数据库中取出数据等一系列操作后动态组装页面的展示

内容，并交给Web服务器，

◼ Web服务器将内容发送回客户端浏览器进行解析执行。
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Web开发技术

动态Web应用的实现技术

◼ CGI（Common Gateway Interface

，公共网关接口）

◼ Microsoft ASP、ASP.NET

◼ PHP

◼ JAVA Servlet/JSP

◼ Ajax

◼ 前端MVC框架(Spring)+RESTful API
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Web开发技术

 CGI（公共网关接口）
◼ 外部应用程序（CGI程序）与Web服务器之间的接口标准，是在

CGI程序和Web服务器之间传递信息的标准

◼ 独立于任何语言与操作系统

◼ 大部分CGI用来解释和处理来自表单的输入信息，并在服务器上做
相应的处理，或将相应的信息反馈给浏览器

 CGI工作过程
◼ 通过Internet把用户请求送到Web服务器；

◼ Web服务器接收用户请求并交给CGI程序处
理；

◼ CGI程序把处理结果传递给Web服务器；

◼ Web服务器把结果送回用户。
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Web开发技术

 CGI实例

◼ 使用C语言编写CGI程序，index.html

◼ HTML表单
<head>

<meta http-equiv="Content-Type" 
content="text/html;charset=utf-8" />

<body>

<form action="/cgi-bin/mult.cgi">

<p>CGI表单处理：Get方法演示：输入乘数和被乘数，计算
结果</p>

M : <input name="m" size="5">

N : <input name="n" size="5">

<br><input type="submit" value="确定
"></input></br>

</form>

<form action="/cgi-bin/collect.cgi" method="POST" >

<p>CGI表单处理：Post方法演示：请输入您的留言(最多80
个字符):

<br><input name="data" size="60" 
maxlength="80"></br>

<input type="SUBMIT" value="确定">

</form> 

<form action="/cgi-bin/viewdata.cgi">

<p><input type="SUBMIT" value="察看
留言">

</form>

</body>

</head>
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Web开发技术
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Web开发技术

 CGI实例

◼ 使用C语言编写CGI程序

◼ mult.cgi
#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

int main(void) {

char *data;

long m, n;

printf("%s", "Content-Type:text/html\n\n");

printf("<html>");

printf("<head><title>乘法结果</title>");

printf("<h3>乘法结果</h3> ");

printf("</head><body>");

data = getenv("QUERY_STRING");

if (data == NULL)

printf("<p>错误!数据没有被输入或者数据传输有问题");

else if (sscanf(data, "m=%ld&n=%ld", &m, &n) != 2)

printf("<p>错误!输入数据非法。表单中输入的必须是数字。");

else

printf("<p>%ld * %ld = %ld。", m, n, m * n);

printf("</body></html>");

return 0;

}
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Web开发技术

动态Web应用的实现技术
◼ Microsoft ASP、ASP.NET

➢ ASP(Active Server Pages)：HTML+ VBScript，ASP只能运行在Windo

ws操作系统上，经典开发平台：Windows+IIS+SQL Server/Access

➢ ASP.NET在性能有了很大的改善，而且开发迅速，但是依然受限于平台，

C#语言

− ASP.NET extends the .NET developer platform with tools and libraries sp

ecifically for building Web apps.
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Web开发技术
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Web开发技术

动态Web应用的实现技术
◼ PHP(Hypertext Preprocessor)

➢ 开发速度快，跨平台(操作系统)，代码简单
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Web开发技术

 Servlet/JSP
◼ SUN公司/Oracle公司推出的B/S架构的实现语言，基于JAVA语言

◼ 跨平台、多线程、性能非常高。

◼ SUN公司最早推出了Servlet程序，所有程序采用JAVA代码+HTML的方式
编写的，即使用JAVA输出语句，一行一行输出HTML代码

◼ 之后，SUN公司受到了ASP的启发，发展出了JSP(Java Server Page)
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Web开发技术
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Web开发技术

 Ajax
◼ Asynchronous Javascript And XML

◼ 1999年，微软公司发布 IE 浏览器5.0版，第一次引
入新功能：允许 JavaScript 脚本向服务器发起
HTTP 请求。

◼ 2004年 Gmail 发布和2005年 Google Map 发布，
成功应用这项功能

◼ 2005年，Jesse James Garrett提出Ajax

◼ Ajax 不是一种新的编程语言，而是一种用于创建更
好更快以及交互性更强的Web应用程序的技术

◼ Ajax 通 过 JavaScript 的 异 步 通 信 （
XMLHttpRequest），从服务器获取 XML 文档从中
提取数据，再更新当前网页的对应部分，而不用刷
新整个网页。当前的数据格式已改变为JSON为主

◼ Ajax是一项独立于Web服务器的浏览器技术，与
ASP.net、PHP、JSP不同。
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Web开发技术

 Ajax工作流程
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Web开发技术

传统Web技术与Ajax对比



39

目录

 Java EE与Web开发

Web与Web应用

Web开发技术

Web服务器与应用服务器

 Servlet

 JSP

 Cookie与Session

参考资料



40

Web服务器与应用服务器

 什么是Web服务器（Web server）？
◼ 驻留于因特网上的一类程序，可以向发出请求的浏览器提供文档。

◼ 可以接收浏览器等Web客户端的请求并返回响应，也可以放置网站文件以浏览，或
放置数据文件以下载

 Web服务器如何工作？
◼ 当Web浏览器（客户端）连到服务器上并请求文件时，服务器将处理该请求并将文

件反馈到该浏览器上，附带的信息告诉浏览器如何查看该文件（即文件类型）。

◼ 服务器通常使用HTTP（超文本传输协议）与客户机浏览器完成请求响应，故也称为
HTTP服务器。

◼ Web服务器是一种被动程序，只有当互联网上运行的、其他计算机中的浏览器发出
请求时，Web服务器才会响应。
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Web服务器与应用服务器

 Tomcat
◼ Tomcat是Apache 软件基金会（Apache Software Foundation）的

Jakarta项目中的一个核心项目，由Apache、Sun 和其他一些公司及社区
共同开发而成。

◼ Tomcat 服务器是一个免费的开放源码的Web服务器，也可以视为轻量级
应用服务器。

◼ Tomcat同时也是运行Servlet和JSP 的Web(应用)容器/Servlet容器
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Web服务器与应用服务器

拓展：Apache Jakarta Project
◼ 与Web开发关系紧密

◼ 代表性开源项目：Maven, Tomcat, Lucene, Log4j

➢ 目前各个项目均
已独立，2011年
Jakarta project
was retired to
the Attic
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Web服务器与应用服务器

应用服务器Application Server

◼ Servlet容器+Java EE服务器（EJB容器、JNDI服务器、JMS服务
器等）

◼ Web服务器专门处理HTTP请求(request)，但是应用程序服务器是
通过很多协议来为应用程序提供(serves)商业逻辑(business logic)

➢ WebSphere

➢ Jboss

➢ WebLogic
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Web服务器与应用服务器
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Web服务器与应用服务器
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Web服务器与应用服务器

 IIS(Internet Information Services )
◼ Microsoft IIS提供Web服务器、FTP服务器、NNTP服务器和SMTP服务器

，分别用于网页浏览、文件传输、新闻服务和邮件发送，
◼ 提供ISAPI(Intranet Server API）作为扩展Web服务器功能的编程接口；

提供数据库连接器
◼ https://www.iis.net/
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Servlet

 Java Server Applet (Servlet)

◼ Java编写的服务器端程序，更技术地讲，Java Servlet是运行在带
有支持 Java Servlet 规范的Web服务器上的 Java 类。

◼ 用于交互式浏览和修改数据，生成动态Web内容。

工作模式

◼ 客户端发送请求至服务器

◼ 服务器启动并调用Servlet，Servlet根据客户端请求生成响应内容
并将其传给服务器

◼ 服务器将响应返回客户端
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Servlet

◼ 特点：

➢ Servlet 在 Web 服务器的地址空间内执行。无需创建一个进程来处理每个
客户端请求。

➢ Servlet使用 Java 编写，跨平台。

➢ Servlet 是可信的。服务器上的 Java 安全管理器执行了一系列限制，保护
服务器计算机上的资源。

➢ Java 类库的全部功能对 Servlet 来说都是可用的，可以通过 sockets 和
RMI 机制与 applets、数据库或其他软件进行交互。
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Servlet

 Servlet 任务
◼ 读取客户端（浏览器）发送的显式的数据。这包括网页上的 HTML 表单，

或者也可以是来自 applet 或自定义的 HTTP 客户端程序的表单。

◼ 读取客户端（浏览器）发送的隐式的 HTTP 请求数据。这包括 cookies、
媒体类型和浏览器能理解的压缩格式等等。

◼ 处理数据并生成结果。访问数据库，执行 RMI 或 CORBA 调用，调用
Web 服务，或者直接计算得出对应的响应。

◼ 发送显式的数据（即文档）到客户端
（浏览器）。该文档的格式可以是多
种多样的，包括文本文件（HTML 或
XML）、二进制文件（GIF 图像）、
Excel 等。

◼ 发送隐式的 HTTP 响应到客户端（浏
览器）。这包括告诉浏览器或其他客
户端被返回的文档类型（例如 HTML
），设置 cookies 和缓存参数，以及
其他类似的任务。



51

Servlet

 Servlet包结构
◼ 1.javax.servlet：包含定义servlet和servlet容器之间契约的类和接

口。

◼ 2.javax.servlet.http ：包含定义HTTP Servlet 和Servlet容器之间
的关系。

◼ 3.javax.servlet.annotation：包含标注servlet，Filter,Listener的
标注。它还为被标注元件定义元数据。

◼ 4.javax.servlet.descriptor：包含提供程序化登录Web应用程序的
配置信息的类型。
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Servlet

 Servlet实例
◼ 编写HTML表单，静态页面

<!DOCTYPE html>

<html lang="en">

<head>    

<meta charset="UTF-8">    

<title>Title</title>

</head>

<body>

<form action="/form" method="get">    

<span>用户名</span>

<input type="text" name="username"><br>    

<span>密码</span>

<input type="password" name="password"><br>    

<input type="submit" name="submit">

</form> 

</body>

</html>
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Servlet

编写Servlet
public class FormServlet extends HttpServlet {    

private static final long serialVersionUID = 
-4186928407001085733L;     

@Override

protected void doPost(HttpServletRequest request, 
HttpServletResponse response) throws ServletException, 
IOException {     

}     

@Override

protected void doGet(HttpServletRequest request, 
HttpServletResponse response) throws ServletException, 
IOException {        

//设置响应的编码格式为UTF-8编码，否则发生中文乱码现象

response.setContentType("text/html;charset=UTF-8");        

//1.获得请求方式

String method = request.getMethod();       

//2.获得请求的资源相关的内容

String requestURI = request.getRequestURI();//获得请求URI        

StringBuffer requestURL = request.getRequestURL();        

String webName = request.getContextPath();//获得应用路径

String querryString = request.getQueryString();//获得查询字符串

PrintWriter out = response.getWriter();

out.write("<h1>下面是获得的字符串</h1>");              

out.write("<h1>method(HTTP方法):<h1>");          

out.write("<h1>"+method+"</h1><br>");        

out.write("<h1>requestURi(请求URI）:</h1>");        

out.write("<h1>" + requestURI + "</h1><br>");        

out.write("<h1>webname(应用名称):</h1>");        

out.write("<h1>" + webName + "</h1><br>");        

out.write("<h1>querrystring(查询字符串
):</h1>");        

out.write("<h1>" + querryString + "</h1>");  

}

}

接收form登录表单发送过来的HTTP请求
，解析出请求中封装的参数，回写到
response响应中，在浏览器端显示。
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Servlet

配置Servlet映射关系：

</servlet-mapping>    

<servlet>        

<servlet-name>FormServlet</servlet-name>        

<servlet-class>com.javaee.util.FormServlet</servlet-class>    

</servlet>    

<servlet-mapping>        

<servlet-name>FormServlet</servlet-name>        

<url-pattern>/form</url-pattern>    

</servlet-mapping

启动tomcat，在浏览器中输入登录
表单的地址：

登录表单为了安全性大多
采用Post方式提交，这里
是为了展示方便
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Servlet

 Servlet与CGI对比
◼ 进程与线程

➢当用户浏览器发出一个Http/CGI的请求，或者说 调用一个CGI程序的时
候，服务器端就要新启用一个进程 (而且是每次都要调用)

➢ Servlet充分发挥了服务器端的资源并高效的利用。每次调用Servlet时并
不是新启用一个进程 ，而是在一个Web服务器的进程内生成线程

◼ 平台无关性

➢传统的CGI程序，不具备平台无关性特征，Servlet具备Java的平台无关
性

◼ 二层架构与三层架构

➢ CGI: Web服务器+数据库服务器

➢ Servlet: Web服务器 + 连接池 + 数据库服务器

– 在系统缓存中事先建立好若干与数据库的连接，若想与数据库链接，
可以随时向系统请求一个连接
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JSP

 Java Server Page

◼ Servlet的缺点

➢Html与Java代码混合在一起,维护困难

➢每一行都是一个println语句,效率低下

◼ JSP，动态网页生成技术

➢ JSP可将原本都在Servlet中的java代码与HTML分离,降低耦合,可维护性
好

➢可编写原生HTML,且编译器会进行语法检查,开发效率更高

➢ JSP本质就是Servlet,被执行前会被先转译为java文件
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JSP

 JSP运行

转译为servlet后，同样利
用printWriter来向前台返
回响应数据
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JSP

 JSP语法
◼ 表达式

➢语法格式：<%=表达式%>

➢作用：通过表达式可以输出表达式的结果值。其本质就是执行了print语
句;

➢示例



61

JSP

 JSP语法
◼ 代码块

➢语法格式：<%代码内容%>

➢作用：写任何Java代码,用来输出产生HTML文本内容

➢示例:



62

JSP

 JSP语法
◼ 声明块

➢语法格式：<%!代码内容%>

➢作用：在JSP中声明方法和变量

➢示例:
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JSP

 JSP语法
◼ 注释

➢<%-- jsp注释 --%>     页面不可见

➢<!-- html注释 -->        页面可见

➢ // /* */ 代码块内java注释 转译jsp时会放到java文件中
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JSP

 JSP语法

◼ 编译指令（directive）

◼ 处理当前jsp全局配置,例如导入Java类，使用标签库，或内容编码
等，由Servlet引擎处理，在JSP转译Servlet时生效

◼ 语法:<%@ page 属性名称="属性值">

➢ 示例<%@ page import="java.util.HashMap" %>

指令名 作用

include 静态引入其他JSP页面

taglib 导入标签库,设置标签前缀等

page 导入Java类,设置响应编码等
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JSP

 JSP语法
◼ 动作指令（action）

➢ JSP执行处理阶段完成特定功能的标签，和JSP指令元素不同，它是在请

求处理阶段执行，而指令则是在编译阶段被执行。

➢ 利用JSP动作可以动态地包含其他文件、重定向页面等等，其中最常用

的当属<jsp:include>

语法: <jsp:动作名称 名称="值">

示例<jsp:forward page="/FirstServlet"></jsp:forward>



66

JSP

 JSP常用指令及作用

指令名 作用

jsp:forward

执行页面转向，将请求
的处理转发到下一个页
面/servlet。

jsp:param

用于传递参数，必须与
其他支持参数的标签一
起使用。

jsp:include
用于动态引入一个JSP

页面。

jsp:plugin
用于下载JavaBean或
Applet到客户端执行。

jsp:useBean 创建一个JavaBean实例。

jsp:setProperty
设置JavaBean实例的属
性值。

jsp:getProperty
输出JavaBean实例的属
性值。
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JSP

 include编译指令与include动作指令对比

include指令 jsp:include动作

语法格式 <%@include file=".." %> <jsp:include page=".." >

发生作用的时间 页面转换时 请求期间

包含的内容 文件的实际内容（源代码） 页面的输出（结果）

转换成servlet
主页面和包含页面转换为一个
servlet

主页面和包含页面分别转换
为独立的servlet

编译时间 较慢——资源必须被解析 较快

执行时间 稍快
较慢——每次资源必须被
解析

使用方式 页面内容不经常变化时 页面内容经常变化时
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JSP

<%@ include file="URL"%>

<%--page表示要包含的页面 flush表示被包含的页面是否从缓冲区读取--%>

<jsp:include page="URL“ flush="true|false/>
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JSP

 JSP作用域
◼ JSP内置的四个作用域

名称 描述

page PageContext页面上下文,在当前页面有效

request
对同一个请求有效,(请求转发是同一个，重定向
是新的)

session 当前会话有效

application ServletContext，当前web应用程序全局有效
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JSP

作用域范围

◼ 合理的选择最合适的作用域对象存储数据，节省服务器资源开销
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Cookie与Session

 HTTP协议的无状态性

◼ 无状态：当浏览器给服务器发送请求时 ,
服务器响应客户端请求。但是当同一个浏
览器再次发送请求时，服务器并不知道这
就是刚才的浏览器；

➢ 客户端刚刚登陆成功，再次登录时又要
重新登陆

◼ 总结：协议对于交互性场景没有记忆能力

◼ HTTP 1.0与1.1为无状态协议，HTTP 2.0
严格意义上为有状态协议

◼ 目前应用最多的是HTTP 1.1

◼ 所以出现了Cookie、Session
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Cookie与Session

 Cookie工作过程

 Cookie
➢ cookie是服务器保存在浏览器的一小段文本数据(4k内)，通常与用户个人信息有关

➢ cookie数据以键值对形式存在

➢ 用于在HTTP协议下维持客户端与服务器的状态

➢ cookie具有时效性，在有效期内

➢ 每次请求相同的服务器(域名相同，路径相同)时，浏览器都会自动将cookie放入请求头
一起发送给服务器
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 Session
◼ 浏览器和服务器在一段时间内的所有交互动作
➢ session用于保存与浏览器进程对应的数据

➢ 数据存储在服务器内存中,具有时效性,默认为30分钟，可通过代码或web.xml修改

➢ 服务器从Cookie中获取sessionID来找到对应的session对象，从而实现维持用户的状态

➢ session在服务器是一个Java对象，可以添加任何类型的属性到其中

➢ 当session在一段时间内没有被访问时将被销毁

Cookie与Session

 Session工作过程

◼ 如果请求的是JSP
将 自 动 创 建
session对象
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https://www.cnblogs.com/yangyuanhu/p/12030367.html, 2019

 进阶技术. JavaWeb学习总结(一)——JavaWeb开发入门 . 
https://www.cnblogs.com/ljangle/p/10078919.html, 2018
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2019

 码农BookSea. Ajax介绍以及工作原理和实现详解. 
http://www.xiaoheidiannao.com/66583.html, 2019
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