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无线局域网 
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14-1   IEEE 802.11 

由IEEE定义的无线局域网规范称做IEEE 802.11，
该规范涵盖了物理层和数据链路层。 

体系结构 

MAC子层 

物理层 

本节重点讨论的话题： 
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不带AP的BSS称为ad hoc网络； 

带AP的BSS称为基础网络。 

注意 
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图14.1  基本服务集(BSS) 
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图14.2  扩展服务集(ESS) 802.11对分布式系统并没有严格的限
制，他可以是任何的IEEE 局域网，如
以太网。 



站点类型 

 不迁移(no transition) 

 BSS迁移(BSS transition) 

 ESS迁移(ESS transition) 

 BSS迁移就是指站点可以从一个BSS移动
到另外一个BSS 

 ESS迁移就是指站点可以从一个ESS移动
到另外一个ESS 

 802.11不保证通信在移动中是连续的 
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图14.3  IEEE 802.11标准中的MAC层 
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图14.4  CSMA/CA流程图 

 DCF使用CSMA/CA为
访问方式，原因是： 

 冲突检测 

 隐藏站的问题 

 站点之间的距离的问题 
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图14.5  CSMA/CA和NAV 

1. 发送方发送帧之前，通
过检测载波频率的能量
来侦听介质，在通道空
闲之前，使用带有补偿
的持续策略； 

2. 发送方发现信道空闲之
后，等待一个DIFS之后
，发送RTS控制帧 

3. 接收方接收到RTS，等
待SIFS后，发送CTS 

4. 等待一个SIFS之后，发
送方发送数据 

5. 接收方等待一个SIFS后
，发送ACK 

6.   

1.如果一个站获得信道，
则其他站之前建立
NAV(Network Allocation 

Vector)的定时器。 

2. 任何一个站在检查物理
信道是否空闲之前，一定
要检查它的NAV是否过期
。 

 



RTS 和 CTS 帧以及数据帧和ACK 
帧的传输时间关系  
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点协调功能PCF 

 PCF是一种在BSS中实现的可选访问方式 

 PCF是集中的、无竞争的轮询访问方式，
AP对可以被轮询的站点进行轮询 

 PCF优先级高于DCF。 

 重复间隔(repetition interval)会持续地重
复，开始于一个信号帧(beacon frame)的
特殊帧。 
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图14.6  重复间隔的例子 
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图14.7  帧格式 
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表14.1  FC字段中的子字段 
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图14.8  控制帧 
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表14.2  控制帧中子类型字段的值 
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表14.3  地址 

1.表明该帧既不是发往一个分布式系统，也不是来自于一
个分布式系统，而是从同一个BSS中的一个站点到另外一
个站点，不经过DS，需要给原始发送站回送ACK帧。 

2. 表明该帧来自于分布式系统，从一个AP来，到一个站点
去，ACK帧将被回送给AP。 

3. 该帧要发送给一个分布式系统，从一个站点发往AP，
ACK帧将被发送到原始站点。 

4. 说明分布式系统也是无线的，从一个DS的AP发送到另
外一个DS的AP；如果其中一个DS是一个有线局域网，则
这里就不需要定义地址。因此这里需要4个地址。 
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图14.9  寻址机制 
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图14.10  隐藏站点问题 
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CSMA/CA握手中的CTS帧可以避免来自隐
藏站点的冲突。 

注意 

请求发送 RTS (Request To Send) 

允许发送 CTS (Clear To Send) 
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图14.11  握手的使用来避免隐藏站点问题 
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图14.12  暴露站点问题 
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图14.13  暴露站点问题中握手的使用 
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表14.4  物理层 



 

802.11n WLAN Standards 

802.11b 802.11a 802.11g 802.11n 

Standard Approved Sept. 1999 Sept. 1999 
June  
2003 

? 

Available Bandwidth 83.5 MHz 580 MHz 83.5 MHz 
83.5/580 

MHz 

Frequency Band of Operation  2.4 GHz 5 GHz 2.4 GHz 2.4/5 GHz 

# Non-Overlapping Channels 
(US)  

3 24 3 3/24 

Data Rate per Channel 1 – 11 Mbps 6 – 54 Mbps 1 – 54 Mbps 
1 – 600 
Mbps 

Modulation Type DSSS, CCK OFDM 
DSSS, CCK, 

OFDM 

DSSS, CCK, 
OFDM, 
MIMO 



其他802.11标准 
 IEEE还出台了修正现存协议缺陷的一些加强版本，作为以上协议的扩展。  

 802.11c，它是关于802.11网络和普通以太网之间的互通协议，现已包含在大多数
产品中。  

 802.11d，该协议最初致力于开发工作在其他频率的802.11b版本，使其在许多没
有2.4-GHz波段的国家和地区也可以使用。由于ITUT的推荐和许多厂商的压力，大
多数国家都已经开通了这个波段。然而，802.11d仍然可以用在其他授权波段上。  

 802.11e，该协议将QoS（Quality of Service，服务质量）功能加入到802.11网络
上，它用TDMA方式取代类似Ethernet的MAC层，为重要的数据增加额外的纠错功
能。  

 802.11f，该协议是为了改善802.11中的切换机制而制定的，以使用户能够在两个
不同的交换分区(无线信道)之间，或在加到2个不同的网络上的接入点之间漫游的
同时保持连接功能。  

 802.11h，该协议的主要目的是对802.11a的传输功率和无线信道选择增加更好的
控制功能，它与802.11e相结合，适用于欧洲地区。  

 802.11i，该协议负责处理802.11网络最明显的一个问题：安全性。它不是WEP的
加强版本，而是建立在AES（美国的官方加密系统）上的一个全新标准。  

 802.11j，该协议是一个新的标准，目前只是一个草案，目的是解决802.11a和
HiperLan2的互通问题，因此它不是一个统一的标准，而是ETSI和IEEE的联合标准。 
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图14.14  工业的、科学的和医学的频带 
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图14.15  IEEE 802.11 FHSS的物理层 
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图14.16  IEEE 802.11 DSSS的物理层 
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图14.17  IEEE 802.11红外线的物理层 
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图14.18  IEEE 802.11b的物理层 



蓝牙bluetooth 

 是一种无线局域网技术，被设计用来连接
不同功能的设备 

 所有的设备被叫做小设备(gadgets) 

 形成的网络叫做微微网络(piconet) 

 蓝牙开始于爱立信(Ericsson)公司的一个
项目，最初的名字叫做Harald Blaatand. 

 具体的结构请阅读教材上的内容 
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