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1.形式：闭卷；2.日期：2013年7月10日3.本卷共5大题（不含附加题），满分100分。 

班级             学号             姓名        任课教师         

(本次考试与竞赛评优结合进行，试题由期末正考试题及附加题两部分组成，第一部

分为正考试题 100 分，记为《高等数学》期末考试卷面成绩；第二部分附加题 20 分，

学生可以根据自身学习情况自愿选做。考试时间 120 分钟。正考题得分和附加题得分

统一纳入竞赛评分范围。竞赛评优方案已下发各学院，请到学院查看具体方案) 

一、填空题（每题 3 分，共 12 分） 

1、设
2ln( ),xyz x y e= + + 则 =zd _____________. 

2、曲线 tx sin= ， ty cos= ， tz = 在对应于 0=t 的点处的切线方

程为_____________. 

3、若函数 yxyaxxyxf 22),( 22 +++= 在 )1,1( − 处取得极值，则

常数 =a       _____________. 

4、微分方程 0)3( =+ yy 的通解是        .  

二、解答题（每题 7 分，共 63 分） 

  1、设函数 f 具有二阶连续偏导数，求 ( )2 2 ,z f x y xy= − 的二阶偏

导数
2z

x y
∂
∂ ∂

. 

 

2、设函数 ),( yxzz = 由方程 0)3,2-( =+ zyzxF 确定，试求
x
z
∂
∂

. 



  3、求微分方程 xeyyy 236 −−=−′−′′ 的通解. 

  4、求二次积分 dyyxdx
x∫∫
1 31

0
sin  

  5、设区域 )(V 由曲面 22 yxz += 与 9=z 平面围成，求三重积分

∫∫∫ ++
)(

)(
V

dvzyx  

6、设 L 为圆周 422 =+ yx ，求 ∫L sy d2 2
. 

  7、一质点在平面场力

( ) ( )3 2 2 22 cos 1 2 sin 3F xy y x i y x x y j= − + − +
r r r

的作用下， 

沿曲线
2: 2L x yπ= 从点 ( )0,0o 运动到点 ,1

2
A π⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

，求场力 F
r
所作

的功W  

8、 将
23

1)( 2 +−
=

xx
xf 展开成 x的幂级数. 

  9、 将 xxf −= 1)( 在[0,1]区间上展开成以 2 为周期的傅里叶正弦

级数. 

三、（8 分）设 )(S 为上半球面 222 yxRz −−= 的下侧，试求第二

型面积分        

∫∫ ++−=
)(

2222 )1(
S

dxdyxyzdzdxzxydydzyzxI

 

四、(8 分) 求幂级数 
1

1 2

n

n
n

x
n

−∞

=
∑ 的收敛域及和函数. 

 
 
 
 
 
五、（ 9 分 ） 求 函 数 zyxu ++= 在 条 件

2 2 2 22 2 2 2 0x y z ax ay az a+ + − − − + = )0( >a 下的最小值，并证明:



若Σ为曲面
2 2 2 22 2 2 2x y z ax ay az a+ + = + + − , 则有 

.108)3( 53 adSazyx π≥+++∫∫
Σ

 

附加题： 

1、(10 分)设 ),,( 2
3

2
1

2
1

0P 为曲面 122 ++= yxz 上的一点，求此曲面在

该点处的切平面与曲面 21 xy −= 以及三个坐标面在第一卦限内所

围成的柱体的体积。 

2、（10 分）设在上半平面 { }0),( >= yyxD 内,函数 ( ),f x y 具有连

续的偏导数，且对任意 0t > 都有 ( ) ( )2, ,f tx ty t f x y−= ，证明：

对 D 内 的 任 意 分 段 光 滑 的 有 向 简 单 闭 曲 线 L ， 都 有

∫ =−
L

dyyxxfdxyxyf 0),(),( . 

 
 
 
 
 
 
 


