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课程内容

1

2

什么是仪器；

3

测量与仪器中的信号分析；

测量与仪器中的信号处理；



什么是仪器？



什么是仪器？

科学技术工作中，用于检查、测量 、分析、计算、发

信号的器具或设备。一般具有较精密的结构和灵敏的

反应。广义上泛指科学技术工作中所使用的各种器具。

（《辞海》第六版）

测量仪器：单独地或连同辅助设备一起用以进行测量

的器具。（国家标准JJF-1001-20A，通用计量属于

及定义）

仪器科学与技术：就是专门研究、开发、制造、应用

各类仪器以使人的感觉、思维和体能器官得以延伸的

科学技术学科，从而使人类具有更强的感知和操作工

具的能力来面对客观物质世界，能以最佳或接近最佳

的方式发展生产力，进行科学研究、预防和诊疗疾病

及从事社会活动。
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测量与仪器中的信号分析

案例：地震位置测量



测量与仪器中的信号分析

案例：机械加工表面粗糙度的自相关分析

提取出回转误差等周期性的故障源



测量与仪器中的信号分析

理想信号

干扰信号

实测信号 自相关系数

提取周期性转速成分。

自相关分析的主要应用：

用来检测混肴在干扰信号中的确
定性周期信号成分。



测量与仪器中的信号分析



测量与仪器中的信号分析

•图(a)为一个减速箱的频谱图，频谱图上出现过

多的频差，难以识别；图(b)是它的倒频谱图。从

倒谱图上清楚地看出，有两个主要频率分

量:117.6Hz(8.5ms)及48.8Hz(20.5ms)。



测量与仪器中的信号分析

案例：自相关提取齿轮箱故障特征信号
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齿轮箱振动信号的时域波形及其自功率谱
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齿轮箱振动信号的自相关函数的时域波形及其自功率谱



测量与仪器中的信号分析



测量与仪器中的信号分析

案例：炮弹出膛运动速度测量
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测量与仪器中的信号分析

确定输油管裂损位置

根据互相关函数确定两个传感器1和2信号的时差τm ，即声波从声源到达两

个测点的时差，于是，可以确定声源即故障点的位置。
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式中：S——两传感器的中点至漏损处的距离；

V——音响通过管道的传播速度。



测量与仪器中的信号分析

幅值

时域分析
频域分析



测量与仪器中的信号分析
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测量与仪器中的信号处理

预处理：是指在主要的处理以前对数据进行的一些处

理。如对大部分地球物理面积性观测数据在进行转换

或增强处理之前，首先将不规则分布的测网经过插值

转换为规则网的处理，以利于计算机的运算。

去噪声；

提高精度和可靠性。
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