
背景知识 

由采样的定义可知，对连续时间系统冲激响应函数 ( )ch t 采样，可看作是将 ( )ch t 与

冲激串函数 ( ) ( )
n
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  相乘，取样得到离散时间函数： 
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因 t 仅在时间轴的离散点上取值，可将 ( )h t 改记为 ( ) ( )c t nT
h nT h t


 ， 0,  1,  2,  n  ，

其中T 是采样周期。可以看出， ( )h nT 是整数 n 的函数，这样 ( )h nT 可简记为 ( )h n ，

称为离散时间序列。 

 

设连续时间函数 ( )ch t 及 ( )h t 的离散傅里叶变换为 ( )cH j 和 ( )H j ，他们之间关

系为： 
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离散时间函数 ( )h n 的傅里叶变换 ( )jH e  为： 
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 设连续时间函数 ( )ch t 及 ( )h t 的拉普拉斯变换为 ( )cH s 和 ( )H s ，则 ( )h t 的拉普拉斯

变换可以改写为：  

( ) ( ) stH s h nT e dt
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对比离散时间序列 ( )h n 的 z 变换： 
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由 s 平面到 z 平面的映射关系 sTz e ，我们可以得到连续时间系统函数 ( )H s 和离散时

间系统函数 ( )H z 直接关系是： 

( ) ( ) sTz e
H s H z


  或 

(1/ ) ln
( ) ( )

s T z
H z H s


  

其中： s j   ， jz re  ： 
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当系统稳定时，连续时间系统有： 
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离散时间系统有: 
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