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一、模型网络的思想方法

电路/结构 功能

分析

综合

•分析是唯一的，综合是非唯一的；

•通常综合总是以某种特定功能的单元作为基本单

位，实现具体的电路或结构；

1.1 分析和综合



• 典型的、常用的实现某种功能的电路或结构

—— 模型网络

模型网络是某种功能的数学抽象，这里的“

模型”可以理解为数学模型；

同时，模型网络具有多种实现形式，各形式

之间都是等效网络，且是常见的、易用的。

需要对模型网络进行详细研究：

功能、实现形式等等



1.2 微波网络

一、模型网络的思想方法

网络理论来自电路理论，现有的网络理论在网

络中的应用有很多工作要做，特别要注意波网络的

特点；有必要对电路中的“功能网络”在微波中的表

现进一步研究。

而且，在微波电路中出现了特有的需要注意的

模型网络。



1.3 等效网络

一、模型网络的思想方法

【网络等效定理】两网络的功能矩阵（A、S或其它）

对应相等，则这两个网络等效。

网络等效主要解决由功能网络演变为具体元件的

问题。有必要根据情况选择不同的等效网络形式。

注：等效的适用性，点频等效、频带等效、全域等效等



Ⅷ. 模 型 网 络

一、模型网络的思想方法

二、阻抗倒置变换器

2.1 由四分之一波长阻抗变换器引入

2.2 阻抗导致变换器

2.3 传输线变压器网络

三、J/K变换器等效网络



2.1 由四分之一波长阻抗变换器引入
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当传输线长度为四分之一波长时，
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显然的，输入阻抗和负载阻抗发生了“倒置”；

具有该类阻抗导致特性的网络在微波网络中

具有重要意义，一般称其为阻抗倒置变换器。



2.2 阻抗倒置变换器

【定义】 K变换器，阻抗倒置变换器，其A矩阵为

[ ]












±

±
= 01

0

K
j

jK
A K

o90±

L
in Z

KZ
2

=
有：



【讨论】 a. J变换器

【定义】 J变换器，导纳倒置变换器，其A矩阵为
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其是K变换器的对偶元件：
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b. 四分之一波长阻抗变换器即是

阻抗倒置变换器，K变换器，

导纳倒置变换器，J变换器，
0ZK =

01 ZJ =

d. 通过J/K变换器，发生转化

电感———电容

串联———并联

c. 四分之一波长阻抗变换器作为J/K变换器

点频的



2.3 传输线变压器网络

o90±

1N 2N

定理：90°微波传输线与变压器网络的A矩阵为
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传输线网络
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•传输线变压器网络是J/K变换器；
•变压器决定阻抗变比，传输线决定相位变化；
•微波中，不连续性常常带来阻抗变比，配合不同长
度的传输线，即可认为是J/K变换器

传输线不连续性———— J/K变换器



Ⅷ. 模 型 网 络

一、模型网络的思想方法

二、阻抗倒置变换器

三、J/K变换器等效网络

3.1 集总参数等效电路
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3.4 耦合的模型网络



3.1 集总参数等效电路
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令其是K变换器，则参数为
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•验证A21项是满足相等关系的。

• T型电抗网络性质上可以等效为K变换器，定量上必

须满足串联臂和并联臂的电抗大小相等，符号相反。

2jB

1jB 1jB

•对偶的集总元件J变换器
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3.2 半集总参数等效电路
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J 变换器
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0<ϕ
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负的传输线段可以在相邻传输线中“吸收”。



3.3 分布元件等效电路
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3.4 耦合的模型网络

可以把任意耦合看作是J/K变换器
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RlR

谐振腔源/负载 耦合
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波导滤波器，腔间感性膜片耦合

0<ϕ

0>X

•感性膜片+负的传输线段
= K 变换器

•负的传输线段被“吸收”
• K大表示耦合紧


