  <<软件无线电原理与应用>> 作业 （2017.6.23.前交）
一、 调频（FM）信号的解调流程如图1，信号带宽30KHz，输入时钟40MHz，CNCO设置f0 =10.7 MHz，载波相位偏移为0；其中：  
CICF：4级级联，抽取因子D1=10，增益补偿值为2；

HBF：7阶、3级级联，抽取因子D2=8；

FIRF：采样频率500 KHz，通带30 KHz，过渡带15 KHz，阻带衰减100dB，抽取因子D3＝5；

鉴频FIR：采样频率100 KHz，通带30 KHz，过渡带15 KHz，阻带衰减80dB。

1． 给出CICF、HBF的传递函数H(z)的结构，频率响应曲线, 并分析其性能。

2． 设计FIRF、鉴频FIR滤波器，给出其频率响应曲线, 并分析其性能；画出CICF、HBF、FIRF这三个滤波器总的幅频响应曲线。

3． 如果仿真信号为
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，其中N(n)为高斯白噪声, 瞬时相位为:
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，f1 =1000Hz, f2 =2000Hz, SNR=20dB. 推导图中每级处理后输出信号的表达式（不考虑噪声），并画出每级处理后输出信号的时域波形（AGC=2）、正交圆图和频谱，并对结果进行分析。

二、假定信号的中心频率f0=16MHz，带宽B=5MHz，现需对信号进行中频数字正交化处理。

1． 在欠采样下，A/D的采样频率fs应选多大才能满足中频数字正交化处理的要求；

2． 假定输入信号
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，当f1  取不同值时，给出低通滤波、多相滤波、Bessel插值这三种方法的镜频抑制比，对比三种方法的适用性。

3． 假定输入信号为
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，g(t)=1 (0<t<100us)，μ=5MHz/100us，给出一种中频数字正交化处理后的输出信号I(n)和Q(n),及其复信号的频谱和脉冲压缩结果，并对结果分析解释； 
要求：2017.6.23.前交；交电子文档(文件名：学号_姓名.doc)和打印版，包括原程序（加注释）和结果。

纸质版交到地点：新科技楼1705室， Email: mlyang@xidian.edu.cn 
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