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第二讲：博弈的分类 



博弈的分类 

1、合作博弈与非合作博弈 

2、完全信息博弈与不完全信息博弈 

3、静态博弈与动态博弈 

相互组合： 

  完全信息静态博弈、完全信息动态博弈、
不完全信息静态博弈、不完全信息动态博
弈。 

4、纯策略博弈与混合策略博弈 

 

 



1、合作博弈与非合作博弈 

 一个例子（投票博弈）：懂事会由4名懂事组成，

懂事长、副董事长、懂事1、懂事2。在懂事会进行表

决时，董事长有3票，副董事长有2票，两名董事各有

1票。投票规则规定，赞成票过半数，表决的议题通

过。 

 在这个博弈中任何一个人都不能单独使议题通过，需

要与人合作。 

 在合作博弈中，将参与人集合N={1，…，n}中的任何

一个子集，即S⊆N,称为博弈中的一个联盟(coalition)，

特别的S=N 称为一个大联盟。 

 

 

 

 



1、合作博弈与非合作博弈 

 特征函数v(S)是指联盟S中的全体成员所能创

造的最大价值。特征函数满足以下条件： 

                v(Ø)=0 

                

 第一个条件：联盟是空集，则不创造任何价值 

 第二个条件：大联盟创造的价值不低于参与人单独创造
的价值之和。 

 上述投票博弈的函数式： 

 

 



1、合作博弈与非合作博弈 

 合作博弈：合作博弈亦称为正和博弈，是指博弈双

方的利益都有所增加，或者至少是一方的利益增加，

而另一方的利益不受损害，因而整个集体的利益有所

增加。 

 合作博弈研究人们达成合作时如何分配合作得到的收

益，即收益分配问题。合作博弈采取的是一种合作的

方式，或者说是一种妥协。 

 至于收益在博弈各方之间如何分配，取决于博弈各方

的力量对比和技巧运用。因此，妥协必须经过博弈各

方的讨价还价，达成共识，进行合作。 

 

 

 

 

 



1、合作博弈与非合作博 

 合作博弈存在的两个基本条件是：  

(1)对联盟来说，整体收益大于其每个成员单

独经营时的收益之和。  

(2)对联盟内部而言，应存在具有帕累托改进

性质的分配规则，即每个成员都能获得比

不加入联盟时多一些的收益。  

 



1、合作博弈与非合作博弈 

合作博弈的例子 ： 

 OPEC（国际石油输出国组织），合作限产来共同增加利

润。他们控制了绝大部分石油储量，谁不遵守组织内部

协定，就予以一定制裁。 

 假如一个区域里有沃尔玛、家乐福、红旗、家润多、人

人乐几个大型超市。由于太集中了，经常打促销战，造

成销售净利率下降。为此，他们组成一个价格联盟来限

制各自竞争行为。然后设置了一个惩罚机制。 



1、合作博弈与非合作博弈 

  非合作博弈：在参与人利益相互冲突中如

何选择策略使自己的收益最大，即策略选

择问题。是一种不可能达成具有约束力的

协议的博弈类型。 

 零和博弈、负和博弈是非合作博弈。 

 囚徒困境是非合作博弈。 



1、合作博弈与非合作博弈 

 囚徒困境是非合作博弈。 
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T>R>P>S,   2R>T+S 

如果将囚徒困境博弈中的参数改成： R>T，会怎样？ 



2、完全信息与不完全信息博弈 

 完全信息博弈：是指每一参与者都拥有所

有其他参与者的特征、策略及收益函数等

方面的准确信息的博弈。 

 不完全信息博弈，参与人并不完全清楚有

关博弈的一些信息。 

 

 



2、完全信息与不完全信息博弈 

 不完全信息博弈的例子： 

 讨价还价中，买主不知道卖主的最低要加，卖
主也不知道买主的最高出价； 

 参与投标的各个厂商不知道其它人的出价； 

 二手车市场，买家不知道车的真实情况； 

 二人竞争一个工作岗位，彼此不知道对方情况； 

 

 



3、静态博弈与动态博弈 

 静态博弈：是指博弈中参与者同时采取行

动，或者尽管参与者行动的采取有先后顺

序，但后行动的人不知道先采取行动的人

采取的是什么行动。 

 例子： 囚徒困境是静态博弈。 



3、静态博弈与动态博弈 

 动态博弈：动态博弈(dynamic game)是指参与人的行动有先后顺

序，而且行动在后者可以观察到行动在先者的选择，并据此作出

相应的选择。  

 不同的参与人在不同时间点行动，先行动者的选择影响后行动者

的选择空间，后行动者可以观察到先行动者做了什么选择，因此，

为了做最优的行动选择，每个参与人都必须这样思考问题：如果

我如此选择，对方将如何应对？如果我是他，我将会如何行动？

给定他的应对，什么是我的最优选择？ 

 例子：下棋。 



3、静态博弈与动态博弈 

 动态博弈的困难在于，在前一刻最优的决策在下一刻可

能不再为最优，因此在求解上发生很大的困难。 

 动态博弈的先动优势与后动优势 

  在动态博弈中，行动总有先后顺序。有些博弈具有先动优

势(first-mover advantage), 但有些博弈具有后动优势

(second-mover advantage)。 

 例如日常我们所说的：“先下手为强，后下手遭殃”；

“捷足先登”；“后发制人”、“后发优势”，等等。 

  那么究竟先动合适，还是后动合适呢？ 

 



先动优势 

 科技创新：将为企业提供专有技术，从而为企业确

立技术领导的地位，为企业带来更好的竞争优势； 

 比如德国人卡尔·佛里特立奇·奔驰，被后人誉为“汽

车之父” 。他在1885年研制出世界上第一辆三轮汽车，

并于1886年1月29日获得世界第一项汽车发明专利，这一

天被大多数人称为汽车诞生日。1887年，奔驰将他的第

一辆汽车卖给了法国人埃米尔·罗杰斯，这是世界上第

一辆汽车的销售。同年，奔驰成立了世界上第一家汽车

制造公司——奔驰汽车公司。 

 



先动优势 

 资源先获取：先动企业可抢先获取或建立诸如声

誉、品牌、企业文化、技术资源、专利，以及日

积月累的知识和经验等无形资产； 

 

 



先动优势 

 市场占领：先动者有利于抢先开发市场市，提高

市场占有率，降低产品的成本。 

 阿里巴巴公司的“支付宝”。 

 中央电视台从1983开始举办春节联欢晚会，这
台晚会带来的巨额广告收入让人感叹“春晚一
刻值千金”！因此近年来，各地卫视也开始纷
纷效仿，但是在时间安排上却有些犯难：地方
春晚如放在年三十晚播出则与央视冲突，影响
收视率；放在年初一播出效果则不如大年夜，
也影响收视率。这便是央视的“先动优势”。 



后动优势 

 后动者的“免费搭乘”效应； 

 先动者无经验可循，犯了错误； 

 在位者惯性，不愿改革，不愿采用新技术。 



4、纯策略博弈与混合策略博弈 

 在完全信息博弈中，如果在每个给定信息下，只能

选择一种特定策略，这个策略为纯策略（pure 

strategy）。 

 如果在每个给定信息下只以某种概率选择不同策略，

称为混合策略（mixed strategy）。混合策略是纯

策略在空间上的概率分布，纯策略是混合策略的特

例。纯策略的收益可以用效用表示，混合策略的收

益只能以期望效用表示。 



4、纯策略博弈与混合策略博弈 

 混合策略的例子（一） 

   某个小镇上只有一名警察，他负责整个镇的治安。现在我们假定，

小镇的一头有一家酒馆，另一头有一家银行。再假定该地只有一个小

偷。因为分身乏术，警察一次只能在一个地方巡逻；而小偷也只能去

一个地方。若警察选择了小偷偷盗的地方巡逻，就能把小偷抓住；而

如果小偷选择了没有警察巡逻的地方偷盗，就能够偷窃成功。假定银

行需要保护的财产价格为2万元，酒馆的财产价格为1万元。警察怎么

巡逻才能使效果最好? 

 一种最容易被警察采用而且确实也更为常见的做法是，警察对银行进

行巡逻。这样，警察可以保住2万元的财产不被偷窃。但是假如小偷

去了酒馆，偷窃一定成功。这种做法是警察的最好做法吗？ 



4、纯策略博弈与混合策略博弈 

 混合策略的例子（一） 

 答案是否定的。因为我们完全可以通过博弈论的知识，对这种策

略加以改进。 

 警察的一个最好的策略是，抽签决定去银行还是酒馆。因为银行

的价值是酒馆的两倍，所以用两个签代表，比如抽到1、2号签去

银行，抽到3号签去酒馆。这样警察有2/3的机会去银行进行巡逻

，1/3的机会去酒馆。而在这种情况下，小偷的最优策略是：以同

样抽签的办法决定银行还是去酒馆偷盗，与警察不同的是抽到1、

2号签去酒馆，抽到3号签去银行。这样小偷有1/3的机会去银行

，2/3的机会去酒馆。 

 混合战略是指博弈的参与者以一定的概率去选择某种战略。这类博弈

虽然在一次操作中有输有赢，但将这个博弈多次重复进行，可以研究

各个战略应赋予多大的概率，能获得最大的期望（平均）收益。 

 



4、纯策略博弈与混合策略博弈 

混合策略的例子（二）： 

                                                          B          A 

                                    A 

                                    B 

9  -1    0  0 
 

    0  0  -1  9 

在一个博弈中，若玩家偏向百分之百选择A ，则称他在玩纯
策略。若行玩家偏向以概率（比如掷硬币）来决定，若头朝上
则选择 A ，若字朝上则选择 B ，则称他在玩混合策略，而非纯
策略。 

考虑如下的博弈矩阵所描述的博
弈，如果以纯策略来分析，会是怎
样的结果？ 
这个博弈可以理解成两个同学互
相借钱： 
策略A表示只向别人借， 
策略B表示只借给别人。 


