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11 月 14 日 

复平面上的∞点——“通量”的统一收集点 
 
我们还是从一个实际的物理例子着手：研究平面上 n 根不同

的线电荷 nqqq ,, 21 ，而且 iq 可正可负。那么如何计算∑
=

n

k
kq

1

呢？

一个简单的办法是定义∞处存在电荷 ∞q ，因为所有 kq 所发出的力

线通量总会汇合到一个地方，即∞点。于是有 0
1

≡+ ∞
=
∑ qq

n

k
k ，

这样 ∑
=

∞ −=
n

k
kqq

1

。 

以上所述，即大家所熟悉的电荷守恒定律。 
几乎完全一样的思想，定义∞点留数。 

( )[ ] ( )∫
−

=∞
C

dzzf
i

zf
π2
1,Res  

即可得 

( )[ ] ( )[ ] 0,Res,Res
1

≡∞+∑
=

zfzzf
n

k
k  

这就是留数第 2 定律，它的本质是留数守恒定律（也就是复

数中的电荷守恒定律）。 
事实上，寻找和发现这统一的收集点是一个非常重要的思想

和研究方法。 
例如，我们每个家庭的日常开支复杂而繁琐：衣食住行项目

众多，但是只要归结为银行卡的数目即刻变成了统一的收集点。 
复平面上的∞点是“通量”的统一收集点。只要遇到在环 C

内的极点多或者极点阶数高，则采用 −C 和∞点计算将十分方便。 
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