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电磁场理论的应用

在麦克斯韦方程建立后的一百多年里,随着科学技

术的发展，电磁理论得到了广泛的应用和发展，尤其近三

十年来，无线电电子学、计算机和网络技术的飞速发展，

生物电磁学、环境电磁学和电磁兼容等学科的建立，向电

磁理论提出了许多新的研究课题，使现代电磁理论得到了

迅速的发展，在许多领域有着广泛的应用。
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0.    矢量分析

1. 电磁场的基本规律

2. 静电场

3. 静磁场

4. 电磁波的传播

5. 电磁波的辐射

6. 狭义相对论

内容安排
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学习的目的、方法及其要求

• 掌握电磁场的基本属性和运动规律

• 掌握电磁波的传播规律

• 了解电磁波的辐射原理

• 掌握静态场问题的基本求解方法

• 训练分析问题、归纳问题的科学方法

• 培养用数学方法解决实际问题的能力
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Griffiths DJ Introduction to Electrodynamics§3rd ed 1999

Jackson JD Classical Electrodynamics§3rd ed 1999

Stratton JA Electromagnetic Theory

郭硕宏 电动力学（中山大学）

主要参考书
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光学专业及复杂环境与光电特

性研究方向简介

本课程课件及相关研究信息下载浏览地址：

http://web.xidian.edu.cn/bailu

白璐教授学术团队办公地址：西大楼
2区413-1，410实验室

欢迎同学们来北校区时来实验室参观

http://web.xidian.edu.cn/bailu
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白璐，教授，博导。1973年9月出生。
2002年，2006年毕业于西安电子科技大
学无线电物理专业分别获得无线电物理
专业理学硕士、博士学位。
2005年破格晋升为副教授。
2010年晋升为教授，
2011博士生导师。

更多信息（发表论文，获得奖励，科研项目等情况）参见

个人主页：http://web.xidian.edu.cn/bailu

个人简介

http://web.xidian.edu.cn/bailu


西安电子科技大学

学科概况

 一级学科硕士学位授予权：物理学（2006年）

 博士后流动站：物理学（2003年）

 博士点：无线电物理（省级重点学科，1998年）

光学（校级重点学科，2003年博士学位

授予权 ，2003年建立博士后流动站）

 物理一级学科博士点（2010年）
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光学学科在国内大学的定位：(有光学学科的211学校)

北京大学 北京师范大学 安徽大学

南京大学 西安交通大学 大连理工大学

中国科学技术大学 暨南大学 厦门大学

复旦大学 西北大学 华南师范大学

清华大学 西安电子科技大学 吉林大学

浙江大学 电子科技大学 湖南师范大学

南开大学 西北工业大学 山东大学

四川大学 哈尔滨工业大学 上海大学

同济大学 天津大学 北京邮电大学

上海交通大学 北京工业大学 北京航空航天大学

中山大学 兰州大学 华东师范大学

东南大学 华南理工大学 郑州大学

华中科技大学 武汉大学 北京交通大学
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电磁波与物质的相互作用

小粒子的散射 粗糙面的散射

目标的光电特性

随机
介质
中的
传输
特性

复杂环境背景的特性

电离
层与
等离
子体

高光谱成像
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课题组的主要成员

博士导师：2人
硕士导师：6人

教授：2人
副教授：7人

青年教师：9人
实验室博士生：11人
实验室硕士生：30人

这是我们的学术团队，
快乐的40后，60后，70后和80后们，这里
有我尊敬的老师，有我志同道合的同事，
他们是我的师兄弟，师姐妹，
我和大家相处的每一天是那么的快乐，那
么的值得回味，这里每个人各有所长，这
里永远“1+1>2”，这是我所在的团队。
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目标表面

光谱反射

率测量，

并结合K-

K法反演

复折射率

和外推

通过CUDA-GPU并行计算技术，解决了空中（空间）复杂目标对阳光-地球大气系统背景可见-红外光谱辐

射的散射亮度空间分布计算，建立了复杂军用目标可见-红外辐射特性通用工程建模与高性能计算，为

攻防对抗提供技术支撑。

空中目标光学特性建模技术研究

课题组的主要研究方向:
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为开展地基和天基空

间目标探测、跟踪、

编组、定位与识别技

术研究，获取空间目

标的轨道分布情况、

形态识别信息与辐射

特性信息，为我国建

立高性能的空间目标

监测网与弹道导弹预

警网、建立新概念空

间攻防与对抗体系、

保障天基信息网的安

全提供技术依据

空中目标光学特性建模技术研究
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建立了粗糙介质海面上大气波导波传
播的抛物型方法，利用离散混合傅里

叶变换大气波导的检测反演理论

（DMFT）实现了波导电波传播
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最小二乘目标函数或

自适应目标函数

全局优化算法

GA、PSO

Baysian MCMC 采样

雷达海杂波功率离散化

对流层波导M剖面建模

海杂波的波导传播正演模拟

目标函数设计

优化反演算法

最优解、误差评估

PE算法或APM模型

建立自适应目标函数，利用马尔科夫-蒙特卡罗方法实

现雷达海杂波对大气波导反演

大气波导的检测反演理论
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提出了利用GNSS信号对大气波导的监测反演新概念。分别在南澳与青岛开展

GPS海面散射信号反演大气波导实验，基于气象数据同化技术和低仰角GPS掩星

信号实现区域非均匀大气波导参数反演

MM5数值天气预报EDH

 

方位角方位内的海

面散射信号功率
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局部区域反演值

 
局部反演波导参数与

实测剖面的误差比较
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大气波导的检测反演理论
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地海杂波测量与建模研究
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激光引信目标背景干扰模型数据库主要功能简介
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各种数据计算类
型切换

计算数据显示

参数设置区

计算结果显示

菜单栏

计算结果显示
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引信目标背景干扰模型库
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波长和材

料显示区
波长选择区

样片选择区

实验数据和模拟

数据显示区

五参数模型的参数值和建模误差
模型验算和

数据保存
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标签页切换按钮

仿真数据图

仿真数据表

仿真条件
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课题组近年承担的部分国家重大项目

随机分布簇团粒子光散射和应用（J60403070098） 国家自然科学基金项目

目标激光距离多普勒成像
（JJ0500070706）

国家自然科学基金项目

中段弹头、诱饵可见光***特性理论建模（A***158） 军口973项目

大气波导监测****8理论(Z**716) 军口973项目

低轨卫星光谱***仿真模型（B1***08） 863-703主题

目标可见光和****建模计算2005****7-1 863-704专题

激光武器目标*****特性研究（Y****0712） 武器装备预研项目

地海杂波电磁散射****及其应用技术研究(Y1***73） 武器装备预研项目

固定翼飞行目标红外辐射特性***目标光散射研究（5130**） 武器装备预研项目

海背景和目标复合***散射（K4****0086） 博士点专项基金
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目标与环境多谱段光学特性**成像研究（GW0***703) 武器装备预研项目

雷达地海杂波***研究（5130***2） 武器装备预研项目

地面设施**特性研究及应用（J1***1） 国防科技预研基金项目

空间目标激光散射特性理论建模研究 电子27所

战场环境目标表面激光双向反射分布函数**应用研究（J1***0） 武器装备预研基金项目

HF加热电离层**研究(9140C**ZJ17)

(ZZ0**715)
国防重点实验室基金

海面背景中****建模分析（9140***107） 武器装备预研基金项目

大气激光后向散射****系统 兵器203所

湍流大气中激光传输****研究（HX010****） 西安工业大学

多类目标光散射模型***模型研制 兵器212所
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实验室研究生的学习环境
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部分的实验设备
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西电新校区的标志性接收天线
西电值得自豪的总装唯一设在高校的

电波观测站
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课题组发表的部分文章及获奖证书
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欢迎感兴趣的

同学提前加入我们的课题组

让我们一起探究电磁场

与物质相互作用的各种特性

谢谢！

课程的主要内容均可以在个人主页下载


