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第 4 节 麦克斯韦分子速率分布律 
一、 麦~率 

单个分子的速率可以取 之间的任何数值 ~0
平衡状态下，大量气体分子按照速率的分布遵守完全确定 
的统计规律 
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                      麦克斯韦分子速率分布函数 
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                       麦克斯韦分子速率分布律 
二、速率分布曲线                  )(vf
    1、窄条面积            )( Pvf
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   速率在 ~ 之间的分子数占总分子数的比率 1v 2v
    3、曲线下的总面积 
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6、T 对曲线的影响                     < <  )(vf 1T 2T 3T
  （同种理想气体） 
   T ， ，   Pv  )( Pvf
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   曲线下的总面积不变，都为 1   0                   v
7、m 对曲线的影响                  > >  )(vf 1m 2m 3m
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三、几个平均值 

1、平均速率 =  v
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分子总数
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       ：讨论速率分布问题 Pv
       ：讨论分子碰撞问题 v

       ：计算分子平均平动动能        0               2v Pv v v
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4、速率 的任意函数 的平均值 v )(vg
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指出下列各式的物理意义： 
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第 5 节 玻耳兹曼分布律 
一、 重力场中粒子按高度的分布 

大气，平衡态，温度 T 
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例：求大气中 n 相差一倍的两处的高度差 
    已知：空气 ，T=300K kg31097.28 
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二、 玻耳兹曼分布率                   n
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分子热运动有使分子趋向均匀分布的趋势 
外力场有使分子聚集在势能较低处的趋势 
两者的共同作用使气体分子形成了一种平衡的非均匀分布 
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玻耳兹曼分布律：气体分子按空间位置的分布规律 


