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麦克斯韦电磁理论 
一、电流密度 

电流密度                          
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电流强度等于电流密度的通量 
二、位移电流                                  D
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曲面固定，电场随时间变化 
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位移电流的本质是变化的电场 
三、静电场和稳恒磁场 
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四、两个假说 
1、涡旋电场假说：变化的磁场产生涡旋电场 
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2、位移电流假说 

    



L

D
D dt

dIldH


）（2  




S

Sd
t
D 


线的环绕方向              )2(H


tD  /


与 满足右手定则                       tD  /


)2(H


tD  /


                 
S

SdB 02


）（ )2(H


       变化的电场产生磁场 
           电荷 电场 
                     电磁场 

   运动电荷 磁场 
五、麦克斯韦方程组的积分形式 

静电场：  、 ，    传导电流的磁场： 、  )1(E


)1(D


)1(B


)1(H


涡旋电场： 、 ，   位移电流的磁场： 、  )2(E


)2(D


)2(B


)2(H


    ， ， ，  )2()1( DDD


 )2()1( EEE


 )2()1( BBB


 )2()1( HHH



   

S fSS
qSdDSdDSdD

内

）（


)2(1

                         电场的高斯定理 
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                         全电流安培环路定律 
：全电流，不包括磁化电流 DIII  
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洛仑兹力公式  BVqEqF



变化的电磁场在空间传播 电磁波 

真空中电磁波的波速 =真空光速 smc /1031 8
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光是电磁波，（麦克斯韦 1865），1888，赫兹实验 

麦克斯韦方程组
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例：证明平板电容器充电过程                     q S q
中，两极板间的位移电流 
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例：球形电容器与 
    交流电源相连                             r tUU sin0
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例：圆片平板电容器                         q q
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例： 以速率 朝 点运动                              q V O R D
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例：电容器充电过程中 
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例：在无自由电荷与传导电流的空间区域， 
    变化的电磁场遵循的规律？ 
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