
第一章 绪论

第五章, 根据函数迭代点的性质, 构造了函数在迭代点的张量近似模型和二次近

似模型,建立各近似模型的切换准则,计算近似最优步长,提出一种基于张量模型和二

次模型的近似最优梯度法,并在较弱条件下证明了算法的全局收敛性. 数值实验验证

了算法的有效性.

第六章, 根据函数在迭代点的性质, 构造了函数在迭代点的锥近似模型和二次

近似模型, 设计二次函数的识别策略, 建立各近似模型的切换准则, 计算近似最优

步长. 结合Zhang-Hager非单调线搜索, 提出基于锥近似模型和二次近似模型的近似

最优梯度法(GM AOS(cone)), 并建立其收敛性. 数值结果表明, 对Andrei设计的测试

问题集, GM AOS(cone)的数值效果优于著名的CG软件CGOPT, 且能与著名的有限内

存CG软件CG DESCENT(6.0)相媲美,对 CUTEst测试集, GM AOS(cone)的数值效果能

与 CGOPT和 CG DESCENT(5.0)相媲美.

第七章, 根据函数在迭代点的性质, 利用近似最优梯度法的思想与线性共轭梯度

法的性质, 构造目标函数在子空间 Span {gk, sk−1}上的二次近似模型, 推导新的搜索

方向.设计新的初始步长确定策略,引入 Generalized Wolfe型线搜索,提出一种解无约

束优化问题的Barzilai-Borwein 子空间极小化共轭梯度法(SMCG BB), 并在较弱条件

下分析其收敛性,证明SMCG BB具有R-线性收敛速度.数值结果表明,针对 CUTEst测

试问题集和Andrei设计的测试问题集,SMCG BB比CGOPT和CG DESCENT(5.3) 更具

有竞争力.

最后是结论与展望,简要总结全文,并指出下一步要研究的重要问题.

The performance files

Nit—The number of iteration; Nf—The number of function value evaluation; Ng—The number of gra-
dient evaluation; Tcpu—CPU time(s); 80pAndr—The 80 problems given by Andrei; 145pCUTE—The
145 problems from CUTEr, which are the same as that of CG DESCENT(6.0)
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