  <<软件无线电原理与应用>> 作业 （2018.6.15.前交）
一、 调频（FM）信号的解调流程如图1，信号带宽40KHz，采样时钟40MHz，CNCO设置f0 =30.2 MHz，载波相位偏移为0；其中：  
CICF：4级级联，抽取因子为D1，增益补偿值为2；

HBF： 7阶、多级级联，抽取因子为D2；

FIRF：通带40 KHz，过渡带 20KHz，阻带衰减100dB，抽取因子为D3；

鉴频FIR：采样频率200 KHz，通带40 KHz，过渡带15 KHz，阻带衰减60dB。

1． 合理设计各级滤波器的抽取因子D1、D2、D3，使输出信号采样率为200kHz;
2． 给出CICF、HBF的传递函数H(z)的结构，频率响应曲线, 并分析其性能。

3． 设计FIRF、鉴频FIR滤波器，给出其频率响应曲线, 并分析其性能。

4． 如果仿真信号为
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，其中N(n)为高斯白噪声, 瞬时相位为:
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，f1 =4kHz, f2 =11kHz, SNR=20dB。 推导图中每级处理后输出信号的表达式（不考虑噪声），画出每级处理后输出信号的时域波形（AGC=2）、正交圆图和频谱，并对结果进行分析。

二、现有一实际射频系统，工作频率范围为200～250MHz，现需对整个工作带宽内的回波进行信道化处理以实现全概率检测。

1． 假定信号的中心频率f0=225MHz，在欠采样下，A/D的采样频率fs应选多大才能满足中频数字正交化处理的要求；

2． 假定回波中包含两个LFM信号（
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），其参数如下表1所示，信噪比SNR=10dB，产生回波信号，并利用信道化处理方法对LFM信号进行检测（每个信道的带宽Bs=4MHz）。

要求：（1）给出合适的信道划分方案（画出其示意图），并计算LFM信号所处的信道位置；

（2）设计合适的信道滤波器，画出滤波器幅频特性曲线，通道分离后各信道信号的时域和频域波形；
给出有回波的信道输出信号及其频谱；

（3）画出有回波的信道输出信号及其频谱；对分离后的回波信号进行脉压，并对脉压结果进行分析。

表1 线性调频信号参数
	LFM信号
	中心频率(MHz)
	带宽(KHz)
	脉宽(us)

	chirp1
	215
	600
	100

	chirp2
	240
	300
	100


要求：2018.6.15.前交；
1. 交电子文档(文件名：学号_姓名.doc)；

2. 交matlab原程序（加注释）;
3. 邮件主题：软件无线电大作业2018-姓名

地点：新科技楼1806室， Email: mlyang@xidian.edu.cn
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